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Corrigé du devoir n° 3

Exercice 1. On raisonne par systemes équivalents en indiquant les opérations sur les lignes.

r +A+1)y = 1 (L1)
(S1) { M A td)y — 2 (12)

r +(A+1) =1 (L1)
(S1) < { [)\+4_y)\(,\+1)]y = 2—X (L2-ALI1)

r +(A+1y =1
<Sl)‘:{ [4—)\2]yy — 2

v +(A+1) =1
<Sl)‘:’{ O M@+ Ay = 2-A

e Si A\ #2 —2alors (2—AN)(2+ ) # 0ety = 5~. En remplacant dans (L1) on trouve

PEDY
r=1- % = 2%\ Donc le systeme (S1) a une unique solution (2%\, 2%\)
. R . = 1
e Si A\ = 2 alors le systeme devient +§ 4 _ 0

La derniere ligne disparait, le systeme se réduit a une seule ligne. On a x = 1 — 3y et le systeme
(S1) admet une infinité de solutions {(1 — 3y,y) | y € R}.

—y = 1
0 =4
La derniere égalité n’est jamais satisfaite donc le systeme (S1) n’admet aucune solution.

e Si A = —2 alors le systeme devient

Exercice 2.
a) On raisonne par systémes équivalents en indiquant les opérations sur les lignes.

r +3y +4z +7t = b (L1)
r +3y +3z +2t = by (L3)
r +3y +4z +5t = by (L4)
r +3y +4z +Tt = b (L1)
(52) & — . 5t = by—b (L3 —L3-Ll)

—2t = by—b (L4—L4—L1)

On a obtenu un systeme triangulaire, on le résoud en partant du bas:
o= %bl - %b4,

® Z:bl—bg—5t:—%b1—b3+gb4,

®y =3y — 5y — 32— 3t = Sby — $by + b3 — Sby,
0LE:bl—3y—42—7t:—ib1+%b2—%bg+ib4.

On a montré que le systéme (S2) a une unique solution quels que soient les nombres by, by, b3, by,
qui est {ibl + %bz - %b:a + ib4, %bl - %bg + %b3 - 3547 —%lh — b3 + 354, %bl - %b4}~

b) Le systeme (S2) est équivalent a 1’équation matricielle A
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A la question a) on a résolu ce systeéme et on a trouvé:

1



r = —%bl +%bg —lbg +%b4

y= b —3by +5bs —7b
Z = —%bl +0b2 — bg +%b4
t= b +0by +0b3 —3bs

donc la matrice A est inversible et les coefficients de z,y, z,t en fonction de by, bo, b3, by (dans
'ordre) donnent A~!:
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3a+4d 3b+4e 3c+4f
>EM273(R).OnaBM: 2a+3d 2b+3e 2c+3f |,
a+d b+e cH+f

a b ¢
d e f

donc BM = I3 si et seulement si

((3a+4d =
3b+ 4e
3c+4f
2a + 3d
2b + 3e
2c+3f =
a+d =
b+e =

L c+ f =

On voit que les inconnues a, d n’apparaissent que dans les lignes (L1), (L4) et (L7).

De (L7) on déduit que d = —a et en remplacant dans (L4) on trouve a = 0, donc d = 0. Mais
alors (L1) n’est pas vérifiée, donc le systeme n’a pas de solution.

Exercice 3. Soit M = (
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Conclusion : il n’existe aucune matrice M € M, 3(R) telle que BM = I;.

soitN:(?l 2 ;)eMg,g(R).OnaNB:(

donc NB = I, si et seulement si
3a+2b+c = 1 (L1)
da+3b+c = 0 (L2)
3d+2+f = 0 (L3)
4d+3e+f = 1 (L4)

On remarque que les inconnues a, b, ¢ n’apparaissent que dans (L1) et (L2) et les inconnues
d,e, f dans (L3) et (L4).

3a+2b+c 4a-+3b+c
3d+2e+ f 4d+3e+ f

3a+2b+c¢ = 1 (L1) 2b+c = 1-3a c = 3—a
a+b = —1 (L2-1L1) b = —1—a b = —1—a
3d+2+f = 0 (L3) %+ f = —3d F= —2-4d
d+e =1 (I4-1L3) e = 1-d e = 1-d

Les inconnues principales sont b, ¢, e, f, les inconnues secondaires sont a, d.

Conclusion: on a une infinité de matrices N € M 3(R) telles que NB = I, qui sont les

matricesNz(a —l-a 3-a

d 1—d -9-4d ) pour tous les réels a,d € R.



