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,QGH[DWLRQ�HW�UHVWUXFWXUDWLRQ�GH�OLVWHV

$SUqV� DYRLU� LPSRUWp� GHV� GRQQpHV�� LO� IDXW� HQ� GpWHUPLQHU� RX� HQ� YpULILHU� OHV� GLPHQVLRQV�
/¶LQVWUXFWLRQ�/HQJWK�GRQQH�OD�ORQJXHXU�G¶XQH�OLVWH���,FL��RQ�D�LPSRUWp�DX�WRWDO�����QRPEUHV�
6XSSRVRQV�TXH�OD�VWUXFWXUDWLRQ�GX�WDEOHDX�HQ����OLJQHV�GH����WHUPHV�QH�FRQYLHQQH�SDV��HW
TX¶RQ�YHXLOOH�LQWHUSUpWHU�OHV�GRQQpHV�FRPPH���OLVWHV�GH����WHUPHV�IRUPpV�GH�SDLUHV�GH
QRPEUHV�� � �9RLFL�XQH�VLWXDWLRQ�R��XQH� WHOOH� VWUXFWXUH�SRXUUDLW� VH� UHQFRQWUHU� �� �GRQQpHV
SURYHQDQW� GH� �� UpDOLVDWLRQV� VXFFHVVLYHV� G¶XQH� H[SpULHQFH� DX� FRXUV� GH� ODTXHOOH� RQ� D
HQUHJLVWUp����PHVXUHV�GH�OD�SRVLWLRQ�G¶XQ�REMHW�GDQV�XQ�SODQ����FRRUGRQQpHV�SRXU�XQ�SRLQW��
2Q�SRXUUDLW�FUpHU�GLUHFWHPHQW�XQH�OLVWH�j�WURLV�QLYHDX[�FRUUHVSRQGDQW�j�FHWWH�VWUXFWXUH��HQ

SDUWLWLRQQDQW�G¶DERUG�OD�OLVWH�FRPSOqWH�HQ���PRUFHDX[��SXLV�HQ�SDUWLWLRQQDQW�FKDFXQ�GHV���PRUFHDX[�HQ������,O�HVW�SOXV
VLPSOH� GH� GpILQLU� XQH� IRQFWLRQ� G¶LQGH[DWLRQ�� � 8QH� WHOOH� IRQFWLRQ� HVW� SDUIDLWHPHQW� DGDSWpH� DX[� FDOFXOV�� � 3RXU
FRPSUHQGUH�FH�TXH�IDLW�XQH�WHOOH�IRQFWLRQ��G��OD�YDOHXU�G�Q��S��T��VHUD�OD�T�LqPH�FRPSRVDQWH�GX�S�LqPH�SRLQW�PHVXUp
DX�FRXUV�GH�OD�Q�LqPH�H[SpULHQFH���2Q�YD�GRQF�GpILQLU�G�VXU�^���AAA���`�î�^���AAA����`�î�^����`�

/¶LQVWUXFWLRQ� )ODWWHQ>E@� D� HQOHYp� OD
VRXV�VWUXFWXUH�GH�OD�OLVWH�E�SRXU�GRQQHU
XQH�OLVWH�³SODWH´�GH�����pOpPHQWV�

8QH�IRLV�TX¶RQ�GLVSRVH�G¶XQH�IRQFWLRQ�G¶LQGH[DWLRQ�G¶XQH�OLVWH��LO�HVW�JpQpUDOHPHQW�LQXWLOH�GH�OD�UHVWUXFWXUHU���&¶HVW
ELHQ�V�U�SRVVLEOH��HW�WUqV�VLPSOH��MXVWHPHQW�JUkFH�j�OD�IRQFWLRQ�G¶LQGH[DWLRQ�

6XU�FHWWH�YXH�SDUWLHOOH�GX�GpEXW�GH�O¶DIILFKDJH�GH�OD�OLVWH�EEE��RQ�HQ�YRLW�ELHQ�OD�VWUXFWXUH���

*UDSKLTXHV��$QLPDWLRQV

*UkFH�j�QRWUH�IRQFWLRQ�G¶LQGH[DWLRQ��QRXV�DOORQV�FUpHU���JUDSKLTXHV�UHSUpVHQWDQW�FKDFXQ�OHV�GL[�SRLQWV�GX�SODQ�

&HWWH� LQVWUXFWLRQ�QRXV�GRQQH�ELHQ� OHV�JUDSKLTXHV��PDLV�SRXU�SRXYRLU� OHV
FRPSDUHU�GDQV�XQH�DQLPDWLRQ�� LO� IDXW� OHV�DPpOLRUHU� ��/HV�SRLQWV� VRQW� WUqV
SHWLWV��GLIILFLOHV�j�GLVFHUQHU���/H�SDUWLH�GX�SODQ�UHSUpVHQWpH�FKDQJH�j�FKDTXH
ILJXUH���/¶pFKHOOH�DXVVL���/HV�SROLFHV�XWLOLVpHV�QH�VRQW�SDV�WUqV�EHOOHV���/¶DMRXW
G¶RSWLRQV�JUDSKLTXHV�GDQV�O¶LQVWUXFWLRQ�YD�QRXV�SHUPHWWUH�GH�UHPpGLHU�j�FHV
SUREOqPHV��

&L�FRQWUH��XQH�FRSLH�GX�SUHPLHU�GHV�VL[�JUDSKLTXHV��
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JUDSKLTXH���&RPELQpH�j�3ORW5DQJH��HOOH�SHUPHW�G¶DVVXUHU�O¶RUWKRQRUPDOLWp�GX�UHSqUH�GH�YLVXDOLVDWLRQ��TXL�SHUPHW�HQ
SDUWLFXOLHU�G¶REWHQLU�GHV�FHUFOHV�TXL�VRLHQW�ELHQ�GHV�FHUFOHV�HW�QRQ�VHXOHPHQW�GHV�HOOLSVHV�
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&RPPHQoRQV�SDU�H[SRUWHU�OHV�VL[�JUDSKLTXHV�TXH�QRXV�YHQRQV�GH
FUpHU���3RXU�FHOD��RQ�FRPPHQFH�SDU�GpILQLU�XQH�IRQFWLRQ�GRQQDQW
FKDFXQ�G¶HX[���(QVXLWH��O¶LQVWUXFWLRQ�([SRUW�SHUPHW�OH�FUpHU�OH�IL�
FKLHU�YRXOX���2Q�D�XQ�JUDQG�FKRL[�GH�IRUPDWV�JUDSKLTXHV�SRVVLEOHV

SRXU� XQH� H[SRUWD�
WLRQ���

8QH�IRLV�OH�JUDSKL�
TXH� H[SRUWp�� SHQ�
VHU�j�YpULILHU�OH�Up�
VXOWDW� HQ� OH� Up�LP�
SRUWDQW���FL�FRQWUH�
j�JDXFKH�

6L�O¶RQ�GpVLUH�FUpHU
XQ� ILOP�� RQ� YD
DYRLU� EHVRLQ� GH
FUpHU� XQ� JUDQG� QRPEUH
GH� ILFKLHUV� JUDSKLTXHV
�SOXVLHXUV� FHQWDLQHV��
3RXU� TXH� OH� ORJLFLHO� GH
FUpDWLRQ�GH�ILOPV�SXLVVH
LQFRUSRUHU�IDFLOHPHQW�OHV
ILFKLHUV�� LO� IDXW� TXH
0 D W K HP D W L F D � O H V
QXPpURWH�GDQV�O¶RUGUH���

3RXU�FHWWH�H[SRUWDWLRQ�³HQ�FKDvQH´��RQ�XWLOLVH�'R��TXL�D�XQH�VWUXFWXUH�GH
OD�IRUPH�'R>[[��̂ LWpUDWHXU`@���3RXU�GRQQHU�OH�QRP�GH�ILFKLHU��RQ�UHJURXSH
GDQV�XQ�PrPH�PRW�WURLV�PRUFHDX[��³JU´��³QXPpUR´�TXL�GRQQH�OH�QXPpUR
GX�JUDSKLTXH��HQ�SDUWDQW�GH�������HW�³�EPS´��O¶H[WHQVLRQ���&¶HVW�6WULQJ-RLQ
TXL�HIIHFWXH�FH�UHJURXSHPHQW�j�SDUWLU�GHV�PRUFHDX[��/HV�PRUFHDX[�OLWWpUDX[�VRQW�FUppV�DYHF�7R6WULQJ�



3RXU�H[SRUWHU�GHV�GRQQpHV��F¶HVW�HQFRUH�O¶LQVWUXFWLRQ�([SRUW��3XW�VRXV�8QL[��TXH�O¶RQ�XWLOLVH���&HWWH�IRLV�FL��RQ�FKRLVLW
XQ�QRP�GH�ILFKLHU�DGDSWp�DX
FRQWHQX� GHV� GRQQpHV��
/¶H[WHQVLRQ� �GDW� FRQYLHQW
SRXU�VWRFNHU�XQH�PDWULFH��3DU
H[HPSOH�� XQ� WULDQJOH� GH
3DVFDO�

([HUFLFHV

1. CRÉATION D’UNE ANIMATION REPRÉSENTANT UNE ONDE SE PROPAGEANT — Soit f la fonction définie par
f(x, y, k) := sin(x – k) cos(y).  Représenter (x, y) � f(x, y, 0) sur le carré [–4B, 4B]2.  Etudier l’effet de l’option
“PlotPoints -> xx” sur le résultat.  

Créer une fonction k � gr1(k) créant une représentation de (x, y) � f(x, y, k) sur le carré précédent.   Créer une
animation à l’aide d’une liste de gr1(k).  Comment choisir le pas d’incrémentation pour un mouvement fluide ?
Comment choisir le domaine de k pour que l’on ne voit pas le “raccord” lorsque l’animation repart au début ?

2. ETUDE D’UNE SUITE DE FONCTIONS — Etudier graphiquement la convergence de la suite de fonctions
un : [–B, B] 6 ß, x � sin nx exp(–nx2).   On réalisera une animation montrant à chaque image une fonction un, et une
série de figures montrant toutes les uk, pour k variant de 0 à n.  Laquelle de ces deux méthodes permet de mieux
comprendre le comportement de la suite de fonctions ?

Ind. On pensera à garder une échelle et un domaine constant.

3. Représenter la suite des premières sommes partielles des séries de termes généraux an = (1/n) + (–1)n/n1/2,
an = (1/n) + ln((n – 1)/n) et an = (sinn)/n2.  Ces dessins permettent-ils de conjecturer la convergence ou la divergence
des séries ? 

4. Créer une matrice Mn de taille n+1 de terme général , 0 # k # n, 0 # p # n.  Exporter M19 dans

un fichier.  Réimporter ce fichier, puis en restructurer les données de différentes manières indiquées ci-dessous.  Pour
chacune, créer aussi une fonction de réindexation.

1.  Matrice 40 × 10, matrice 10 × 40. 2.  Liste de 5 sous-listes de 8 sous-listes de 10 éléments.

3.  Liste de 4 sous-listes de 5 sous-sous-listes de 10 sous-sous-sous-listes de paires d’éléments.
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