MATHEMATIQUES, PEIPA S1 PoLYTECH PARIS-SUD 2017-2018
Feuille d’exercices n°9 — Equations différentielles linéaires d’ordre 2

Exercice 1 - Résoudre les équations différentielles linéaires, homogenes, du second ordre listées
ci-dessous. Dans chacun des cas, déterminer la solution y telle que y(0) = 0 et 3/(0) = 1.

1.y =3y — 4y = 0.
2.y’ — 10y + 25y = 0.
3.y =2y +5y=0.

Exercice 2 - Résoudre les équations différentielles suivantes :
Ly + 2y — 10y = Te*.
Ly =y — 6y = (62 +5)e”.
Ly —y — 2y = (61 + 2)e%*.

1
2
3
4. y" + 2y +y =22 +1.
5.9+ 2y +y= (6 —2)e".
6

.y —y = 2cosz. On cherchera une solution particuliere sous la forme y(z) = Acosx + Bsinz,
avec A, B des constantes réelles a déterminer.
Exercice 3 - Résoudre les équations différentielles suivantes :
1. y" +y = xsin2z.
2.y +y=xsinz + 22
3. y" — 5y + 4y = 2e** + (34x + 18) cos x.

4. y" — 4y + 5y = x cos xe?®.

Exercice 4 - Considérons ’équation différentielle

y"(t) + 29/ (t) + 3y(t) = cos(2t).

1. Trouvez la solution générale. Donner 1’allure des solutions pour ¢t — +oc.

2. Déterminez I'unique solution bornée sur tout R.

Question complémentaire

3. Que dire dans le cas plus général ou 'on considere
Y (t) + 20y (t) + wiy(t) = Acos(wt),

avec A, b, w et wy des réels tels que b > 0 et b2 — w3 < 0.



