Partiel de Mathématiques (S3SMR) n° 1

Durée 2h. Documents et calculatrices interdits

Le 10 octobre 2008.

baréme indicatif: 3;5;3;3 ;6.

Question de cours.
-Donner la définition d'une série > u,, convergente.

-Donner la majoration du reste d’une série alternée.

Exercice 1. Etudier la convergence des séries :

Z sin(myv/n? 4+ 1),

n>1
et
Z cos(mv/n? +n+1).
n>1

Exercice 2. On pose

1 1 1
u, = anlog(l+ —) —bcos(—) + csin(—), a,b,c € R.
n n n

Etudier en fonction des paramétres a, b, ¢ la convergence de la série anl Uy
Exercice 3. On pose :

1

n  sinx

Uy, :/ ——dx, n>1.
o l+ch“x

Etudier la convergence de la série > -, up.

Exercice 4. On considére la série de terme général :

=21 430+ (=1)"In!
Unp =

(n+1)!
1) Montrer que :
1 P
= 2k — D2k -1

1 p
U2p4+1 = m(l + ;(2]6‘)'2]{3)

Indication : calculer d’abord (k)! — (k + 1)! et regrouper les termes dans l’expression de ugy, et
U2p+1-
2) Montrer que
2p—1 2p
T ) T T )2+ 2

ou la suite r,, vérifie :

) + Top+1,

lrn| < Cn~2, pour un C > 0.

3) En déduire la nature de la série 3, -, un.



