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Exercice 1 Soit k la fonction périodique de période 2π qui vaut 1 sur [0, π[ et −1 sur [−π, 0[.
Calculer ses coefficients de Fourier.

Exercice 2 Soit f une fonction périodique de période 2π. Soit N ∈ N. On note

gN =
∑
k∈Z

f(
2kπ

N
)δ 2kπ

N
,

où δx désigne la masse de Dirac en x. Calculer les coefficients de Fourier de gN . En utilisant la
décomposition de f en série de Fourier

f(x) =
∑
n∈Z

f̂neinx,

montrer que

ˆ(gN )n =
N

2π

∑
p∈Z

f̂n+pN .

Exercice 3 Soient f et g deux fonctions périodiques de période 2π. On note h = f ∗g leur produit
de convolution, défini par

h(x) =
1
2π

∫ 2π

0

f(x− t)g(t) dt.

Vérifier que les coefficients de Fourier de h sont donnés par

ĥn = f̂nĝn.

Exercice 4 Soit N ∈ N. Quelle est la fonction χN périodique de période 2π dont les coefficients
de Fourier valent

ˆ(χN )n = 1 si |n| < N/2, ˆ(χN )n = 0 sinon ?

Tracer sommairement sa courbe représentative (on commencera par tracer la courbe représentative
de x 7→ 1

sin(x/2)).
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