
Université Paris-Sud IFIPSCentre d'Orsay 2006-2007 seond semestreMathématiquesFeuille d'exerises 1Exerie 1 Caluler les intégrales suivantes :
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tln(t)dtExerie 2 Linéariser cos4x et aluler ∫ π
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1
cos4(t)dtExerie 3 Caluler les primitives des fontions suivantes en préisant leurs domaines dedé�nition.

x → x2ex x → lnx x → xln(x + 1)
x →

√
xln(x) x → arctan(x) x → xarctan(x)

x → ln2(x) x → excos(x)Exerie 4 Dans et exerise, a désigne un réel stritement positif. Caluler les primitives desfontions suivantes en préisant leurs domaines de dé�nition.
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x2 − a2Exerie 5 Caluler les intégrales suivantes à l'aide d'un ou plusieurs hangements de variablesd'intégration :1. ∫ e
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5. ∫ 1

−1
t2

√

1 − t2dt6. ∫ R
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R2 − t2dt ave R réel positif. Interpréter géométriquement le résultat.Exerie 6 Caluler ∫ 1
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dy.Conlusion ?Exerie 7Caluler ∫ 1
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dx.L'égalité était-elle prévisible ?Exerie 8Caluler ∫

D

xy2

1 + x2
dxdy où D = {(x, y) ∈ R

2/ 0 ≤ x ≤ 2 , 0 ≤ y ≤ 1}.Exerie 9Caluler ∫ 1

0

(
∫ 1−y

0
axbydx

)

dy, où a et b sont des réels stritement positifs, distints et di�érentsde 1.Exerie 10Pour 0 < ε < 1, aluler Iε =

∫

Dε

exp(
y

x
)dxdy, où Dε = {(x, y) ∈ R

2/ 0 ≤ y ≤ x , ε ≤ x ≤ 1}.Quelle est la limite de Iε lorsque ε tend vers 0 ?Exerie 11Caluler
ddpintD(1 − x − y)dxdy où D = {(x, y) ∈ R

2/ x + y ≤ 1 , x ≥ 0 , y ≥ 0}.Exerie 12Caluler (en utilisant les oordonnées polaires) ∫

D

y3

x2 + y2
dxdyoù D = {(x, y) ∈ R

2/ 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4 , x ≥ 0 , y ≤ x}.Exerie 13Caluler, diretement, puis à l'aide de oordonnées polaires ∫

D

x

x2 + y2
dxdyoù D = {(x, y) ∈ R

2/ 1 ≤ x ≤
√

3 ,
x√
3
≤ y ≤ x}.Exerie 14Caluler ∫

D

√

R2 − x2 − y2dxdy où D = {(x, y) ∈ R
2/ x2 + y2 ≤ R}.Exerie 15En utilisant un hangement de variables, aluler l'intégrale de f sur D ave :1. D = {(x, y, z) ∈ R

3/ x2 + y2 + z2 ≤ 1 , x ≥ 0 , y ≥ 0 , z ≥ 0} et f(x, y, z) = xyz2. D = {(x, y, z) ∈ R
3/ 1 ≤ x2 + y2 + z2 ≤ 4} et f(x, y, z) = (x2 + y2 + z2)αExerie 16Soit D le domaine D = {(x, y) ∈ R

2|x, y ≥ 0, x + y ≤ 1}.1. Dessiner le domaine D.



2. Caluler à l'aide du théorème de Fubini l'intégrale :
I =

∫

D

(x + y)e−xe−ydxdy.3. Caluler I au moyen du hangement de variables t = x + y, s = x − y.Exerie 17Soit a > R > 0.Caluler l'intégrale suivante qui détermine le potentiel életrique réé au point (0,0,a) par lasphère de entre (0,0,0) et de rayon R hargée uniformément par une densité de harge onstante
ρ.

V =
1

4πε0

∫ ∫ ∫

B(0,R)

ρ
√

x2 + y2 + (z − a)2
dxdydz.Exerie 18Caluler l'aire du domaine D = {(x, y) ∈ R

2/ x ≤ y ≤ 2 − x2}.Exerie 19Caluler le volume d'une pyramide de hauteur h et de base retangle de largeur l et de longeurL.Exerie 20Soit D le domaine D = {(x, y, z) ∈ R
3| − 1 ≤ z ≤ 1, x2 + y2 ≤ z2 + 1}.Caluler le volume de D.Exerie 21Soit D le domaine D = {(x, y) ∈ R

2|x2 + y2 < x, x2 + y2 > y}.1. Dessiner le domaine D.2. Caluler l'intégrale :
∫

D

(x2 + y2)dxdy.Exerie 22Soit D le domaine D = {(x, y) ∈ R
2|0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1, x2 + y2 ≥ 1}.1. Dessiner le domaine D.2. Caluler l'intégrale :

∫

D

xy

1 + x2 + y2
dxdy.Exerie 23Caluler les oordonnées du entre d'inertie (de gravité) du domaine D :1. D = {(x, y) ∈ R

2/
x2

a2
+

y2

b2
≤ 1 , x ≥ 0 , y ≥ 0}.2. D = {(x, y) ∈ R

2/ x2 + y2 ≤ 1 , x ≥ 0 , |y| ≥ ax}.3. D = {(x, y) ∈ R
2/ x2 + y2 ≤ 9 , (x − 1)2 + y2 ≥ 1}.


