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Feuille d’exercices 1

Exercice 1. Calculer les limites suivantes par des sommes de Riemann :
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Exercice 2. Soit a,b des réels positifs. Interpréter géométriquement le résultat des intégrales
suivantes :
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Exercice 3. Calculer les intégrales suivantes a 1’aide de changement de variable.
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Exercice 4. Calculer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine de défini-
tion.
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Exercice S Soit a € R. Calculer les primitives des fonctions suivantes en précisant leur domaine
de définition.
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Exercice 6. Evaluer en posant x = tg 7
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Exercice 7. Intégrales multiples.
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Exercice 8. Domaines d’intégration.
(a) Calculer Iaire du domaine D = {(x,y) € R*|x <y <2 —x*}.

(b) Calculer/(x+siny)dxdy pour D= {(x,y) eR} —1<x<1,—1—x*<y<1+4x*}.
D
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(c) Calculer/ dedy pour D = {(x,y) e R0 <x<2,0<y<1}.
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(d) Calculer/(l —x—y)drdy pour D = {(x,y) € R*|x+y < 1,x >0,y > 0}.
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(e) Pour 0 < € < 1, calculer /¢ :/ &/ Fdedy ot Dg = {(x,y) e R2[0<y<xe<x<1}.
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Exercice 9. Evaluer directement puis a I’aide de coordonnées polaires / =3
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Exercice 10. Coordonnées polaires.

(a) Calculer / VR —x2 —y2dxdy ot D = {(x,y) € R*x* +y* < R*}.
D
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(b) Calculer/%dxdy ol D= {(x,y) € R*|1 <x*+y* <4,0 <x,y < x}.
DX“+y

{(x,y) e R?[1 <x <3, <y<ux}.



(c) Calculer /I)H—;—zy—l—ydedy ouD = {(x,y) € Rz\x2+y2 >1,0<x<1,0<y<1}.

(d) Evaluer/ V2 +yrdedy ot D= {(x,y) € R?|x*+y* < 1,0 < x> +y* —2y,0 < x,0 < y}.
D

Exercice 11. Utiliser un changement de variable pour calculer I’intégrale de f sur le domaine
D avec

(@) D={(x,y,2) e R +y*+22 <1,x >0,y >0,z >0} et £(x,,2) = xyz.
(b) D= {(x,3,2) € R1 <X +y”+22 <4} et f(x,3,2) = (¥ +y" +2%)% pour a € R.

Exercice 12. Soit D le domaine D = {(x,y) € R*x >0,y > 0,x+y < 1}.

(a) Dessiner le domaine D.
(b) Calculer a I’aide du théoréme de Fubini ’intégrale I = / (x+y)e e Y dudy.
D

(c) Calculer I par le changement de variablet = x+yets=x—y.

Exercice 13. Volumes.

(a) Calculer le volume d’une pyramide de hauteur / et de base rectangulaire de longueur /
et de largeur L.

(b) Quel est le volume de D = {(x,y,z) € R}| =1 <z < 1,x°+y* <1472} ?

Exercice 14. Evaluer le centre d’inertie (ou de gravité) des domaines D suivants :
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(@ D={(x,y) € Rz’;*‘ﬁ <1,x>0,y>0}ouabeR".
(b) D ={(x,y) € R*|x* +y* < 1,x > 0,|y| > ax} ot a € Rxy.

©D={(x,y) € R* ¥ +y* <9, (x—1)>+y* > 1}.

Exercice 15. Soit R > 0. L’intégrale qui détermine le potentiel électrique engendré par une
sphere de rayon R (B(0,R) = {(x,y,z) € R|x* +y? 4+ 7> < R*}) chargée uniformément par une
densité p au point (0,0, a) est
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Evaluer V.



