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Feuille d’exercices n°2

Exercice 1. Déterminer la limite de la suite (S, ),>1 dont le terme général est donné par

n
n
:1;)”2+k

Exercice 2. Etudier la suite définie par : Vn € N*, U, = ii;l (2 — ﬁ)

Exercice 3. Déterminer la limite des suites de terme général

a) Sy = ZZ:1 %;

_\2n 1
b) Sp = k=n+1 %2*
Exercice 4. Pour tout entier naturel n > 1 on pose
n n
_1)k—1 1
s,=3 Vo s, = |
= k —n+ k
dx

) Etablir que pour tout p > 1, f;ﬂf §%§f L=

b) Etablir la nature de la suite (S,,)
) Etablir que pour tout n > 1, S}, = S,, et en déduire la limite de la suite (5),)
Uit Fup
n

Exercice 5. Soit (un)n>1 une suite réelle croissante de limite £ € R. On pose v, =

pour tout n > 1.
) Montrer que (vy,) est croissante

a
b) Montrer que pour tout n > 1, vy, > UntUn

) En déduire que (v,) converge vers ¢
1.3 (2n H

Exercice 6. On pose, pour tout n > 1, u,
a) Pour tout n > 1, exprimer u,, & 1 aide de factorlelles
Montrer que (vy,) converge et déterminer

b) Montrer que (un) converge.
) Soit (vy,) la suite de terme général v, = (n+1)

la limite de (uy,).
Exercice 7. Montrer que pour out n > 2, X™ + X — 1 possede une unique racine positive, que

Pon note z,,. Montrer que (z,,) posséde une limite finie ¢, et la déterminer

Exercice 8. Pour tout n > 0, soit I,, fo i 2" .

a) Montrer que (I,,) tend vers 0 en décroissant
b) Pour n > 0, simplifier I,, + I,,+1 en déduire une expression de I, a l'aide d’un symbole

(_anl o
(="
n=1 2n+4+1 "

sommadtoire.
n
fo 2_Hd:n n > 0, pour déterminer limy_, + o Z

) Montrer que imy_; 400 Z

d) Exploiter les intégrales J,,

Exercice 9. Etudier les suites définies par



a) up=0,u; =1et:Vn €N, upyo = Upni1 + un.

b) vo=0,v1=9et:Vn €N, v, 0 =vp11 — F.
c) wo=0,u; =1let:VneN, w10 =—2w,y1 —4w,.

1 11
Exercice 10. Soit A = [1 0 0. Déterminer les suites (u,) et (v,) telles que pour tout
1 0 0

n>1, A" = u, A+ v, A2

Exercice 11. On pose S, = > 1_; ﬁ pour tout k > 1.

a) Justifier que pour tout n > 1, \/ﬁ < 2(\/n +1-— \/ﬁ) < %
b) Déterminer un équivalent simple de (S,,).

Exercice 12. On étudie la suite de terme général S, = >")'_, %
a) Etablir que pour tout t > —1, In(t 4+ 1) < t et en déduire In(t 4 1) > P%l pour t > —1.
b) Observer que In(n+ 1) < S, <Inn+ 1 pour tout n > 1.

¢) Montrer que la suite de terme général u,, = S, —Inn est convergente. On appelle sa limite
constante d’Euler.



